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Augmented Reality (AR) = Erweiterte Realität

• Kombination / teilw. Überlagerung:
reale Umwelt + virtuelle Realität

• 3D-Bezug virtueller und realer Objekte

• (intuitive) 3D-Interaktion in Echtzeit

• AR als Schnittstelle:
Datenaustausch / Steuerung
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Kognitive und Lerneffekte [z.B. Bacca et al. 2014, Santos et al. 2014]

Effektivität von AR bei 

 Laborexperimenten

 abstrakten und komplexen Fachkonzepten

Reduktion der kognitiven Belastung des Arbeitsgedächtnisses 
[Mammarella et al. 2013]

Vorteile ggü. herkömmlichen / rein virtuellen Lehr-Lern-Settings (d=0.33-0.86):

 Fachliche Lernzuwächse

 Motivation

 Zusammenarbeit
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Theorie, Modell und Experiment in der Physik
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Augmented Reality als hybrider Lernraum
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Entwicklung der AR-Experimentierumgebungen

Modellierung 
realer 

Experimente 
aus Lehre und 

Unterricht

Hybride AR-
Experimente

Virtuelle 
Experimente

Experimentelle Para-
meter der Spule:

130 Windungen
Stromstärke 0-3 A

VApp_Beispiel/HM_Coil_v2 - Beam.nb
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AR-Experimentierumgebungen: Technisches Setup

Multimeter RaspberryPi HoloLens
USB Webserver + WLAN
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AR-Experimentierumgebungen

3 AR Experimente im Praktikum zur 
Elektrizitätslehre:

 Fadenstrahlrohr

 Elektronenstrahlablenkröhre

 Plattenkondensator
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AR-Experimentierumgebung: 

Fadenstrahlrohr mit AR-Messwerkzeugen
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Praktikum der Hochspannungstechnik

Transfer auf weitere Lehrveranstaltungen 

Grundpraktikum der Physik
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Evaluation des Einsatzes der AR-Experimente in der Lehre

Erste qualitative (N=14) und quantitative (N=58) 

Evaluationen (TG/KG) zeigen Vorteile der AR-

Experimente

• TG zeigt höheres konzeptuell-fachliches 

Verständnis als KG 

• TG verringert Fehlvorstellungen stärker 

als KG 

• Stärkere Zunahme an 

Wissensvernetzungen bei TG 

• signifikante Abnahme der kognitiven 

Belastung in Fragebögen bei TG 
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